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 دمای کمینهبر اساس  استان اصفهانشاخص سوز باد  تعیین
 1، امیر گندمکار4عطایی ، هوشمند3و2 *، غلامعلی کمالی1سعید رنجبر

 ایران ،آبادنجف ،دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد نجف آباد ،گروه جغرافیا -1

 ل:)*:نویسنده مسئو ایران ،آبادنجف ،دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد نجف آباد ،گروه جغرافیا -2

a.kamali@srbiau.ac.ir) 

 ات. تهران. ایراندانشیار گروه هواشناسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیق -3

 دانشیار دانشگاه پیام نور. تهران. ایران  -4

 چکیده 
نماید، بطوریکه د میا ایجاآب و هوا تاثیر بسیار مهمی در حیات موجودات زنده کره زمین دارد. وزش باد با دما اثر تلفیقی احساس محیط ر

ررسی بصفهان مورد در استان ا دمای کمینهقیق سوزباد شود. در این تحبه کاهش دما همراه با باد، سوزباد و برعکس آن گرم باد اطلاق می
ان هواشناسی کشور از سازم 1394تا  1372ایستگاه همدیدی استان طی دوره آماری  10و سرعت وزش باد برای  دمای کمینهرفت. قرار گ

ن در نظر ستان اصفهاد در اتهیه گردید. نتایج نشان داد که مهر و اردیبهشت را می توان به ترتیب به عنوان ماه های شروع و پایان سوزبا
قدارطی ماه های مکه بیشترین  درجه سلسیوس در بهمن بوده است 1/4به واسطه وزش باد به میزان  مای کمینهدگرفت. میانگین کاهش 

مورد و ایستگاه خورو  2196. بیشترین و کمترین فراوانی وقوع سوزباد در استان به ترتیب به ایستگاه فرودگاه اصفهان با تحت مطالعه است
ه وی دمای کمینثیرگذاری باد بر ر. بیشترین تاگیردباد در ماه دی بیشترین سطح استان را در بر میمورد تعلق دارد. سوز  228بیابانک با 
 .بوده استمناطق مرکزی و غربی استان به ویژه ایستگاه های فرودگاه اصفهان، داران، اردستان و نائین مربوط به 

  محیطی ، باد، احساس، ایستگاه همدیدیدمای کمینهسوز باد،  کلمات کلیدی :

 

 مقدمه 

پارامترهای هواشناسی نقش بسیار مهمی در شکل گیری و  اسکان  موجودات زنده و  محیط  ،در زیست کره زمین

پیرامون دارند. دمای هوا یکی از عناصر مهم  محیطی است و نیازهای دمائی وآستانه های مختلف  آن  برای رشد و 

ی است که احساس آن (. دما پارامتر1386 ،نمو بسیاری از موجودات زنده مشخص شده است)قاسمی و همکاران

دلیل این امر  چگونگی تبادل حرارتی بدن با محیط  ،توسط بدن انسان با تغییر کامل شرایط جوی تغییر می کند

یک  ،در یک روز سرد .اطراف  است. بین سطح پوست بدن و محیط اطراف یک تبادل حرارتی پایدار وجود دارد

 پوشانده و از بدن در برابر هوای سرد محیط محافظت لایه نازک از ملکول های گرم هوا اطراف پوست را 

(. زمانی که هوای اطراف بدن توسط باد جا به جا می شود  لایه نازک هوا مجاوربدن 2002 ،1می کند )اهرنس

این روند را با شاخصی کمی به نام سرمایش بادی یا سوز باد  .تغییریافته  و بدن سرمای  بیشتری را احساس می کند

تحت عنوان سازگاری  1939واژه سرمایش بادی نخستین بار در رساله دکتری سایپل در سال  .کنندمطرح می 

مکتشفان قطب جنوب با هوای سرد مطرح شد. بعدها  نامبرده  و همکارانش در جهت کمی کردن و محاسبه مقادیر 

(.  این شاخص 1987 ،2د)الیورسرمایش بادی تحقیقات  بیشتری  انجام دادند و بر مبنای آن شاخصی را ارایه دادن

کیلومتر بر ساعت (  4/6قدرت سرمازایی باد را به یک معادل دمایی در یک روز آرام ) سرعت باد کمتر یا مساوی 

                                                
1 Ahrens 
2 Oliver 
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(.  همانطوریکه اشاره شد  سوز باد در اثر وزش باد در دماهای پائین  1998 ،4و تاربوک 3تبدیل می کند) لاتچنس

 ایجاد 

وزش باد بیشتر و دما پائین تر باشد شدت سوز باد و اثرات آن بر موجودات زنده بیشتر  می شود و هر چه سرعت

در این است که می تواند بعنوان یک معیار 5WCT (. اهمیت شاخص سوز باد  1385 ،است ) رسولی و عزیززاده

گیرد ) خوش اخلاق و مناسب برای چگونه لباس پوشش یا استفاده  بهینه انرژی در هوای سرد مورد استفاده قرار 

(. میزان احساس کاهش دما همراه با  وزش باد می تواند در اخذ تصمیمات  کلان جامعه به منظور 1391 ،همکاران

سوزبادها بعنوان یکی ازمخاطرات طبیعی همه ساله   .کمک کند ،طراحی شهری و توزیع عادلانه و بهینه تر سوخت

مطالعه  ،( در نتیجه 1387 ،وجب بروز مشکلاتی می گردد ) علیجانیبخش هایی ازکشورراتحت تاثیرقرارداده و م

روش دمای معادل یکی  .سرماهای شدید همراه باباد یکی ازمهمترین مقوله های تحقیقات منطقه ای بحساب می آید

از روش های کاربردی در تعیین مشخصه های هوای سرد می باشد. این روش بر مبنای سرمایش بادی)سوزباد( 

(. از طریق این روش امکان محاسبه کاهش مقادیر گرما در مقیاس کیلو کالری در 2000، 6ی شده است)کسلرطراح

واحد سطح در هر ساعت با توجه به سرعت وزش باد ) متر بر ثانیه ( و  دمای هوا ) سلسیوس ( وجود دارد. در 

اداره هواشناسی کانادا صورت بیشترین تحقیقات در جهت شناسایی و پایش پدیده سوز باد توسط  2002سال

بسیاری از محققین بر این عقیده اند که استفاده از این شاخص جهت حفظ سلامتی انسان در هوای سرد  .پذیرفت 

برای نمونه سازمان هواشناسی بسیاری از کشورها با استفاده از رسانه های عمومی و سایت های  .کافی می باشد

ایی باد) سوز باد ( را جهت انتخاب و پوشش و لباس های گرم در اختیار مردم بطور مرتب مقدار سرماز ،اینترنتی

(. همچنین ارتش آمریکا از این شاخص جهت توسعه و بهبود تولید لباس های گرم 2002، 7قرار می دهد)ماریچ

 ابتدایی( تاریخچه ای از چگونگی توسعه 2015(. بلوستین)2004، 8نظامی برای سربازان استفاده می کند)ویلمسن

WCT   سرمازائی کاربرد های وسیعی از جمله را بررسی کرد وجود داشتتحقیقات آن در هایی چه نقصو اینکه .

( بر روی خصوصیات فیزولوژیکی دانه لوبیا در دما های 2015، واندانا و همکاران)در کشاورزی دارد بطور نمونه 

از جمله تنفس، جوانه زنی،   -19لوبیا در دمای کمتر از  مختلف تحقیق نمودند که نتیجه گرفتند که خصوصیات دانه

( 2016، امانئول و همکاران)آمیلاز و کاتالاز به شدت کاهش می یابد. همچنین در کاربردی دیگر در علوم پزشکی، 

، رسولی و عزیززاده)دستورالعملی جهت کاهش قطع عضو در سرمازدگی شدید در شرایط سخت ارائه نمودند. 

سازی مکانی پدیده سرمایش بادی  استفاده از داده های هواشناسی ایستگاه های شمال غرب کشور، مدل( با 1385

در این مناطق صورت دادند و ایشان نتیجه گرفتند که رابطه معنی دار و مثبتی بین ارتفاع و عرض جغرافیایی با 

ایستگاه همدیدی  22( تاثیر سرمازایی باد بر میزان راحتی انسان در 1386، قاسمی)سرمایش بادی وجود دارد. 

مختلف ایران مورد مطالعه قرار داد.  نتیجه این بود که از اواسط دی تا اوایط اسفند کاهش دما به بیشترین مقدار 

( 1386، بادیحیدری و سعید آ)خود می رسد و این کاهش بیشتر در ایستگاه های نیمه غربی کشور رخ می دهد. 

سوزباد را در شمال و شمال غرب کشور ناحیه بندی کردند. این مناطق به چهار دسته)ناحیه سوزباد کم شدت، 

( میزان دمای سوزباد را در 1389، هاشمی و همکاران)سوزباد شدید، خیلی شدید و فاقد سوزباد( تقسیم شدند. 

                                                
3 Lutgens 
4 Tarbuck 
5 Wind Chill Temperature 
6 Kessler 
7 Maurice 
8 Willemsen 
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متر بر ثانیه به  3درجه همراه با سرعت باد  -15ند که دمای شهر اراک مورد بررسی قرار داند. ایشان به نتیجه رسید

( سرماهای شدید شمال خراسان 1390، خوش اخلاق و همکاران)سیوس کاهش می یابد. در تحقیق لدرجه س -22

را مورد بررسی قرار گرفت و ایشان با استفاده از رابطه سوزباد روز های دارای سرمای شدید مشخص نمودند. 

درصد موارد، سامانه بندالی و در بقیه موارد ناوه عمیق روی شمال ایران عامل اصلی  70داد که در نتایج نشان 

( وضعیت آسایش اقلیمی سقز را مورد مطالعه 1392، طاهری)فرارفت سرمای شدید به شمال خراسان بوده است. 

بهتر نشان می دهد و ماه های قرار داد و بیان داشت که شاخص بیکر در ماه های سرد وضعیت اقلیمی منطقه را 

ژانویه و فوریه از لحاظ اقلیمی وضعیت بسیار سردی را دارند و وضعیت آسایش در پایین ترین حالت قرار دارد.  

( در تحقیقی به ارزیابی آسایش اقلیمی در مساکن روستای شمال دشت قزوین پرداختند و 1393، اینالو و محمدی)

درجه می شود که از لحاظ آسایش  4هوا کمتر از  مایرد)دی و بهمن ماه( سال دبه نتیجه رسیدند که در ماهای س

آسایش  ،(1394، قالهری و همکاران) یرد. در تحقیقگدر دسته خیلی سرد با تنش فیزولوژیکی بسیار شدید قرار می

که شاخص  بود بررسی و نتیجه اینحرارتی انسان با استفاده از شاخص جهانی اقلیم حرارتی در استان کردستان 

متغیر است و ایستگاه های بیجار و زرینه دارای بیشترین تنش سرمایی در این استان  -23تا  20حرارتی جهانی بین 

 بندی این شاخص بر اساس ارتفاع نشان داد که مناطق مرکزی استان دارای شرایط تنش قوی هستند. نهه. پاست

 ها مواد و روش

 د استفادهی مورهادادهمنطقه مطالعاتی و 
صورت گرفته است. اصفهان استان این تحقیق در خصوص تعیین دمای احساسی بر اساس شاخص سوزباد در 

دقیقه عرض  27درجه و  34دقیقه تا  43درجه و  30کیلومتر مربع بین  105937با مساحتی حدود استان اصفهان 

استان . قرار دارد نصف النهار گرینویچدقیقه طول شرقی  31درجه و 55دقیقه تا  36درجه و  49شمالی خط استوا و 

ایستگاه داران با  .گرددمی)شرق استان( تقسیم )غربی و مرکزی( و کم ارتفاع یا پستاصفهان به دو بخش مرتفع

متر کم ارتفاع ترین ایستگاههای استان اصفهان  840 متر مرتفع ترین و ایستگاه خور بیابانک با ارتفاع 2290ارتفاع 

موقعیت  1های زاگرس نقش موثری در تغیرات و نوسانات دما در این استان بر عهده دارند. شکل رشته کوه .هستند

 استان اصفهان را نشان می دهد. 

 
 : موقعیت و ایستگاه های سینوپتیک هواشناسی استفاده شده استان اصفهان1شکل

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%DA%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%DA%86
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ی دما ،6/40 ی بیشینهدما، 1373در سال ( 1372-1394دوره آماری  )شهر اصفهان  ایستگاه همدیدی آماراس بر اس

روز  76ی یخبندان استان تعداد روزها ثبت شده است. سلسیوس درجه 16/7سالانه  یدمایانگین و م -10/6 کمینه

وزند عموماً بادهای غربی می در استان اصفهانبادهایی که  .متر استمیلی 9/116و متوسط میزان بارندگی سالانه آن 

وزند اما ی. وزش بادهای جنوب غربی زمان خاصی ندارد و این بادها در اغلب ایام سال ماست و جنوب غربی

واسط اهریور تا شوایل ابادهای غربی معمولاً در دو موقع از سال، یکی از نیمه اسفند تا نیمه اردیبهشت و دیگری از 

ای باد متناظر با و سرعت ه  (درجه 5کمتر از ) کمینه  های دمای  جهت انجام این تحقیق از داده .ندوزمهر می

نظر به  ده است.شاز بانک اطلاعاتی سازمان هواشناسی کشور استفاده   1394تا  1372در دوره آماری  کمینهدمای 

ده است. بدیهی شدرجه سلسیوس لحاظ  5نه این که تاثیر باد بر روی دماهای پایین و هوای سرد مد نظر است آستا

 است برای تهیه نقشه های پهنه بندی ، میانگین ماهانه پارامترهای یاد شده لحاظ شده است.

 مورد استفاده روش
 ( :  2002در این مقاله استفاده شده است.  ) اهرنس  1( از رابطه WCTشاخص سوزباد ) جهت محاسبه

(1 )0.16T V 0.3965+ 60.1V 3711. –T  13.12+0.6215WCT =  

 :  1در رابطه 

V سرعت باد بر حسب :km(hr) 

T دمای هوا بر حسب :C 

ی و ا، همبستگدار ه، رسم نموپارامتر های مربوطه، برازش داده ها از جمله میانگین گیریبه منظور انجام محاسبات 

 داری معنی

 SPSS ماریهای آفزارانرم از و سوزباد متناظر آن  کمینهدمای روابط بین ارتفاع و پارامتر های ، تعیین همبستگی ها

ای هم نقشه ه ،. در ادامه به منظور ترسیم نقشه های دما و سوزباد با دقت بالااستفاده شد  Excel و

سم نقشه رجهت  نیز استخراج گردید. در ادامه GlobalMapper13( استان اصفهان از نرم افزار  DEMارتفاع)

ا بدید. سپس خص گرباد در استان اصفهان در گام اول همبستگی بین دما و سوزباد با ارتفاع مشهای پهنه بندی سوز

اده از ت با استفنهای توجه به همبستگی بین پارامتر های مذکور و ارتفاع، بهترین رابطه بین آنها مشخص گردید و در

 ن اصفهان ترسیمو سوزباد استا کمینه لایه های پهنه بندی شده دمای ArcGISمعادلات حاصله و توسط نرم افزار 

 .شد

 

 نتایج و بحث
اولین  ر این ماهردد، دسوز باد در استان اصفهان از مهرماه آغاز می گبا بررسی های انجام شده، نتایج نشان داد که 

رودگاه ایستگاه همدیدی ف ،لعهاسال دوره آماری تحت مط 23طی  .درجه سلسیوس رخ می دهد 5دماهای زیر 

 1390رماه مه 1در ری، که در این دوره آما وقوع سوز باد، بیشترین فراوانی را دارا بوده است مورد 2196اصفهان با 

 دهد.  فراوانی وقوع سوز باد را در استان اصفهان نشان می 1جدول .اولین سوز باد اتفاق افتاده است

 
 دیدی مورد مطالعه استان اصفهاندر ایستگاه های هم(1372-1394)ساله  23: فراوانی وقوع سوز باد طی دوره آماری 1جدول

 شهررضا نطنز نایین بیابانک کبوتر آباد گلپایگان اصفهان فرودگاه اصفهان داران اردستان نام ایستگاه

 فراوانی وقوع فراوانی وقوع فراوانی وقوع فراوانی وقوع فراوانی وقوع فراوانی وقوع وقوعفراوانی  فراوانی وقوع فراوانی وقوع فراوانی وقوع ماه
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 51 58 112 7 32 59 244 34 90 41 فروردین

 4 1 0 0 0 5 18 0 11 0 اردیبهشت

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 خرداد

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 تیر

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 مرداد

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 شهریور

 10 1 12 0 1 1 47 0 5 0 مهر

 45 72 193 8 20 30 306 20 47 72 آبان

 121 204 387 39 37 79 393 61 69 340 آذر

 128 265 432 64 44 84 395 93 77 427 دی

 183 265 420 78 72 130 431 134 129 415 بهمن

 135 195 344 32 80 142 362 105 131 237 اسفند

 677 1061 1900 228 286 530 2196 447 559 1532 جمع

 

طی  228ه تعداد مشاهده می گردد،کمترین وقوع سوزباد مربوط به ایستگاه خور بیابانک ب 1همان طور که در جدول

داده است.  روز یک بار سوز باد رخ 37روز( می باشد. در نتیجه بطور متوسط طی این دوره هر  8395سال) 23

ن در آو کمترین  2257اه به تعداد همان طور که از جدول مشخص است  بیشترین وقوع سوز باد در بهمن م

باد رخ داده است و  بار سوز 432ماه  دیمورد تعیین شده است. در ایستگاه نائین و در  39اردیبهشت ماه به تعداد 

 عنوانه با رر ماه مه می تواننشان می دهد. باید به این نکته توجه گردد که را این مقدار بیشترین وقوع یک ماه 

سایر ه زباد نسبت بوقوع سونی وافراکم بودن  دلیلبه  تلقی کرد لیکنبه عنوان پایان سوزباد را شروع و اردیبهشت 

سی برر ومورد بحث  ی تحت مطالعه،از دخالت دادن مهر و اردیبهشت در محاسبات صرف نظر شده است وماه ها

است.  گرفته تصورلعه امطا ای فروردین، آبان، آذر، دی، بهمن و اسفنده ماهبرای در نتیجه  .قرار نمی گیرند

وش اخلاق و نشان می دهد. خرا درجه سلسیوس  5ماهانه کمتر از  کمینهنوسانات متوسط دراز مدت دمای  2شکل

ای سرمای ز های دارنیز بر اساس داده های دمای هوا و سرعت باد و با استفاده از دمای سوزباد رو( 1391همکاران)

 وهای ژانویه های وقوع سوزباد، در ماهوانینتیجه گرفتند بیشترین فرادند و شدید را در خراسان شمالی بدست آور

 . داشته استا رد، بیشترین فراوانی وقوع سرمای شدید روم 617ایستگاه قوچان با  ،استاناین فوریه است. در 

 
 تان اصفهاندرجه سلسیوس در ایستگاه های همدیدی مورد مطالعه در اس 5ماهانه کمتر از  دمای کمینه: متوسط دراز مدت 2شکل
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ان ماه ز آبادما  .همان طور که در شکل دیده می شود، متوسط دما از یک الگوی کاهش و افزایش پیروی می کند

 ی زیر صفرماهاد .ی کندشروع به کاهش و در دی ماه به حداقل می رسد و دوباره از بهمن ماه شروع به افزایش م

مترین ک .یوندندپع می ها مانند داران و فرودگاه اصفهان در ماه آذر به وقوعموما در دی ماه و در برخی از ایستگاه

های آبان ماه ولط در تنها ایستگاه خور بیابانک است که .دماها بیشتر در مناطق  کوهستانی مانند داران رخ می دهد

ا و وجود هیابان در نواحی شرقی استان  به دلیل گسترش ب .آن منفی نبوده است مای کمینهدلغایت آذر  میانگین 

ه ورت ماهانصد به در این مقاله به بررسی وقوع پدیده سوز با .دما افزایش می یابد ،سیستم های کم فشار حرارتی

 5 ازکمترمینه )کدمای  2جدول هایی که در تمام ایستگاهها سوز باد رخ داده است(. پرداخته می شود ) برای ماه

 و سوزباد محاسبه شده را برای هر ایستگاه در ماه های مختلف نشان می دهد. ( درجه سلسیوس

 

 آبان ماه

ل تحت مطالعه سا 23آمده است در ماه آبان و در تمامی ایستگاهها وقوع سوز باد طی  1همان طور که در جدول 

رجه سلسوس د  3/2در این ماه در ایستگاه های استان  ی کمینهدما، میانگین 2گزارش شده است. مطابق جدول 

یشترین آن مربوط به درجه سلسیوس و ب 1کمترین دما در این ماه مربوط به ایستگاه فرودگاه اصفهان به میزان  .است

ماه موجب وقوع  کاهش دما و افزایش سرعت باد در این .درجه سلسیوس می باشد 3ایستگاه خور بیابانک به میزان 

گردیده  درجه محاسبه -8/0سوز باد در تمام ایستگاههای استان شده است  بطوریکه میانگین سوز باد در این ماه 

  .ستدرجه سلسیوس دما در استان اصفهان شده ا 1/3است و در نتیجه وزش باد در این ماه موجب کاهش 

 آذر ماه :

  393  صفهان باایستگاه فرودگاه ا ،، بیشترین رخداد سوز باد در این ماه در طول دوره آماری1س جدول بر اسا

روز یک  20تقریب هر  بار در ایستگاه کبوتر آباد ) بطور 37روز یک بار( و کمترین آن با  2مورد ) بطور تقریب هر 

درجه  -4/2ت که ز مربوط به فرودگاه اصفهان اسنی دمای کمینه، کمترین 2بار سوز باد( بوده است. مطابق جدول 

پایین ترین  .شددرجه سلسیوس می با 8/1مربوط به خور بیابانک با  دمای کمینهبالاترین  .سلسیوس ثبت شده است

بطور کلی اثر باد  .رجه سلسیوس مربوط به ایستگاه داران استد -1/6دمای  ،عدد محاسبه شده با شاخص سوز باد

هش دمای وجب کامدر ایستگاه اردستان بیشتر از سایر ایستگاهها بوده است و وزش باد  ای کمینهدمبر روی کاهش 

 گردیده است.  دمای کمینه،درجه سلسیوس  8/4

 دی ماه : 

مورد  395، ایستگاه فرودگاه اصفهان با ثبت 1بر اساس جدول  .این ماه شروع زمستان تقویمی در استان می باشد

وانی وقوع سوز باد را در استان دارد. کمترین آن مربوط به ایستگاه کبوتر آباد است و در این سوز باد بیشترین فرا

روز یک بار سوز باد رخ می دهد. در این ماه  15مورد سوز باد ثبت شده است که بطور متوسط هر  44ایستگاه 

دی ماه سردترین ماه سال در  .دمیانگین حداقل تمام ایستگاه ها به جز ایستگاه خور بیابانک به زیر صفر می رو

 3که این روند در شکل  .روند نزولی دارد و به کمترین مقدار خود رسیده است دمای کمینهاستان می باشد و 

درجه است.کمترین دمای  -6/5، میانگین دمای سوز باد در این ماه 2بخوبی نشان داده شده است. مطابق جدول 

می باشد که مربوط به ایستگاه فرودگاه اصفهان است و بیشترین دمای سوز درجه سلسیوس  -9سوز باد در دی ماه 

درجه سلسیوس محاسبه شده است و سوز باد در کلیه  -1باد در این ماه در ایستگاه خور بیابانک به میزان 

رجه د 4های استان همچنان زیر صفر است. در نتیجه باد موجب شده است که بطور میانگین دمای احساسی ایستگاه
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درجه سلسیوس  5احساسی ) سوز باد (  دمای کمینهو  دمای کمینهسلسیوس کاهش پیدا کند. بیشترین اختلاف بین 

در مطالعه ای سرمایش بادی)سوزباد( را در شهر ( 1389، هاشمی و همکاران)در ایستگاه داران ثبت شده است. 

گیری شده در ایستگاه همدیدی این شهر با سرعت اندازه -15دمای نتیجه گرفتند که اراک محاسبه نمودند. ایشان 

( بیان نمود که در 1386، قاسمی و همکاراندرجه )دمای احساسی( می رسد. ) -22متر بر ثانیه به حدود  3باد 

درجه )ایستگاه تبریز( در ماه ژانویه کاهش  3تا دمای احساسی، ایستگاه های شمال غربی ایران به واسطه وزش باد 

 .به عنوان تنش زا ترین ماه های در سقز معرفی نمودند ا( نیز ماه های ژانویه و فوریه ر1392، طاهری). پیدا می کند

 بهمن ماه : 

د در این ماه در ، فراوانی وقوع سوز با1این ماه نیز جزء ماه های سرد سال در استان می باشد. بر اساس جدول 

 431فهان ودگاه اصدر این ماه در ایستگاه فر .ه ها می باشدمورد ثبت شده است که بیشتر از سایر ما 2257استان 

مربوط به ایستگاه  مورد 72کمترین آن با تعداد  .مورد سوز باد محاسبه شده است که از سایر ایستگاهها بیشتراست

متر ک دمای کمینهین خور بیابانک و اردستان میانگ  ،،  به جزء ایستگاهها ی شهرضا2کبوتر آباد است. مطابق جدول 

 درجه سلسیوس -9/4مای سوز باد در این ماه و میانگین د -8/0در این ماه  دمای کمینهاز صفر است. میانگین 

ست ولی فراوانی درجه گرمتر شده ا 8/0است. نکته مورد توجه این است که  میانگین حداقل دما نسبت به دی ماه 

ر از صفر گاه ها بالاتتعدادی از ایست دمای کمینههمچنین  مورد بیشتر از ماه قبل بوده است و 187وقوع در این ماه 

سوز باد  و ینهدمای کماست ولی دمای سوزباد همه ایستگاه ها کمتر از صفر است. این ماه بیشترین اختلاف بین 

 6/5اران دمای احساسی در ایستگاه د .درجه سلسیوس است  1/4این اختلاف در بهمن ماه  .ثبت گردیده است

اه مر این و سوز باد د دمای کمینهو اندازه گیری شده می باشد. روند  دمای کمینهیوس سردتر از درجه سلس

  .نشان داده شده است 3این مطلب در شکل  .صعودی است

 

 اسفند ماه 

وز باد در این انگین وقوع س، می1بر اساس جدول  .روند افزایش دما در این ماه مشاهده می شود 3بر اساس شکل 

مورد و ایستگاه  362ایستگاه فرودگاهی اصفهان با  .مورد کمتر از بهمن ماه است 433باشد که مورد می 1763ماه 

، فقط 2مطابق جدول  مورد به ترتیب بیشترین و کمترین وقوع سوز باد را در این ماه داشته اند. 32خوربیابانک با 

این  نگین دمای. میاای کمتر از صفر درجه می باشندایستگاه های داران و فرودگاه اصفهان دارای میانگین حداقل دم

محاسبه شده است ولی به جز ایستگاه خورو  درجه سلسیوس -4/2درجه سلسیوس است. میانگین سوز باد  2/1ماه 

ر را دارند و درجه سلسیوس ( همچنان بقیه ایستگاههای دمای احساسی زیر صف 9/0بیابانک ) با دمای سوز باد 

  .مچنان زمستان بر منطقه حاکم استمیتوان گفت که ه

 

 فروردین ماه 

، 1در این مقاله ماه فروردین به عنوان ماه پایانی وقوع سوز باد در استان در نظر گرفته شده است. بر اساس جدول 

یعنی تعداد سوز بادهای  .مورد کمتر از ماه اسفند است 1035مورد است که  728فراوانی وقوع سوز باد در این ماه 

مورد  244همچنان ایستگاه فرودگاه اصفهان با  .درصد در طول یک ماه کاهش پیدا  کرده است 61خ داده، حدود ر

مورد محاسبه گردیده است.  7سوز باد در طول این ماه بیشترین فراوانی وقوع را دارد و ایستگاه خوروبیابانک فقط 

ه های استان به بالاتر از صفر می رسد. ایستگاه داران با تمام ایستگا دمای کمینه، دراین ماه میانگین 2مطابق جدول 
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درجه سلسیوس گرمترین در این ماه بوده  3/3درجه سلسیوس سردترین و ایستگاه خوروبیابانک با دمای  7/1دمای 

درجه سلسیوس مربوط به ایستگاه داران و میانگین  -3/2کمترین دمای سوز باد محاسبه شده در این ماه  .است

  .وس استسیدرجه سل 4/0سوز باد  ماهانه

 
 اندرجه سلسیوس و سوزباد محاسبه شده ماهیانه در ایستگاه های همدیدی استان اصفه 5کمتر از  دمای کمینه: 2جدول

 آبان آذر دی بهمن اسفند فروردین

 نام ایستگاه
 سوزباد

دمای 

 کمینه
 سوزباد

دمای 

 کمینه
 سوزباد

دمای 

 کمینه
 سوزباد

دمای 

 کمینه
 سوزباد

دمای 

 کمینه
 سوزباد

دمای 

 کمینه

 اردستان 2.9 -1.2 1.7 -2.5 -0.4 -5.2 0.2 -4.6 2.3 -2.0 3.3 -0.5

 داران 1.9 -1.5 -1.3 -6.1 -3.3 -8.4 -3.4 -8.9 -1.2 -5.9 1.7 -2.3

 اصفهان 2.9 0.6 0.8 -2.2 -0.9 -4.2 -0.2 -3.4 -1.7 -1.3 3.3 0.8

 (فرودگاه)اصفهان 1.0 -2.0 -2.4 -5.9 -4.9 -9.0 -3.7 -7.7 -0.5 -4.1 2.1 -0.9

 گلپایگان 2.2 -1.2 0.5 -3.9 -1.4 -6.0 -0.3 -5.1 0.8 -3.5 2.8 -1.0

 کبوترآباد 2.1 -0.8 -1.7 -5.1 -2.3 -5.8 -1.9 -5.8 0.9 -2.5 2.9 -0.1

 بیابانک 3.0 0.9 1.8 -1.0 1.6 -1.0 2.1 -0.7 3.3 0.9 3.3 0.8

 نایین 2.0 -1.9 -0.1 -4.4 -2.7 -7.5 -1.4 -5.9 0.7 -3.3 2.8 -0.9

 نطنز 2.9 0.3 0.7 -2.3 -1.7 -5.3 -0.9 -4.6 1.6 -1.5 3.0 0.2

 شهررضا 2.2 -0.7 0.1 -3.7 -0.8 -5.0 0.0 -4.2 1.3 -2.4 2.8 -0.2

 میانگین 2.3 -0.8 0.1 -3.6 -1.6 -5.6 -0.8 -4.9 1.2 -2.4 2.8 -0.4

 

 

 
 ماه های مختلف در استان اصفهان طیسوزباد  کمینه ودمای  تغییرات: 3شکل                  

 

کیلومتر از یکدیگر  33نکته قابل توجه در این بررسی این است که دو ایستگاه اصفهان و فرودگاه اصفهان فقط 

ایستگاه اصفهان که در نزدیک شهر برابر  5فاصله دارند ولی فراوانی وقوع سوز باد در ایستگاه فرودگاهی حدود 

ایستگاه فرودگاهی در یک دشت  .دلیل این امر را می توان موقعیت مکانی ایستگاهها ذکر کرد .می باشد ،قرار دارد

همچنین  .در این ایستگاه می وزد ،وسیع و هموار قرار داد که باد با سرعت بیشتری در تمام ماهها مورد بررسی
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به شهر باعث شده است اثر جزیره حرارتی شهری برروی دمای این ایستگاه اثر بگذارد و نزدیکی ایستگاه اصفهان 

همان طور که می دانیم دو عامل  .درجه گرمتر از ایستگاه فرودگاهی باشد 6/2بطور میانگین دمای ایستگاه اصفهان 

درجه  3/3فرودگاه اصفهان  دما و باد عوامل اصلی وقوع سوز باد می باشند در نتیجه دمای سوز باد در ایستگاه

( ماه های دسامبر، 1394، فلاح قالهری و همکاران)( و 1392، طاهری)سردتر از ایستگاه شهری اصفهان می باشد. 

مشخص نمودند. این مطلب تایید را در استان کردستان ژانویه و فوریه به عنوان بحرانی ترین ماه های وقوع سوزباد 

 قاله در استان اصفهان می باشد.  کننده نتایج بدست آمده این م

 پهنه بندی سوزباد
رتفاع با ا جهت رسم نقشه های پهنه بندی سوزباد در استان اصفهان در گام اول همبستگی بین دما و سوزباد

جه به د. با توضرایب همبستگی بین پارامتر های دما و سوزباد را با ارتفاع نشان می ده 3مشخص گردید. جدول 

 وترین همبستگی مربوط به ماه اسفند کمترین آن مربوط به ماه دی می باشد. رسولی این جدول بیش

ست. ا 84/0ثر ( بیان داشتند که همبستگی بین ارتفاع و سرمایش بادی در شمال غرب ایران حداک1385عزیززاده)

مورد  تانو ارتفاع را در استان کردس UTCI( رابطه همبستگی بین شاخص حرارتی 1394قالهری و همکاران)

به  و دسامبر وامبربررسی قرار دادند و نتیجه گرفتند که بیشترین همبستگی بین این شاخص و ارتفاع در ماه های ن

امتر ها توجه به همبستگی بین پارامتر های مذکور و ارتفاع، رابطه خطی بین این پار است. سپس با -96/0میزان 

ای نه نقشه هطور نموبو وقوع سوز باد  دمای کمینهباد بر روی کاهش بدست آمد. در ادامه به منظور درک بهتر تاثیر 

 .( رسم گردیدDEMپهنه بندی سوز باد برای استان اصفهان در ماه های سرد دی و بهمن بر اساس ارتفاع ) نقشه 

اد وز بهای س بر اساس دسته بندی نقشه دمای کمینهجهت تهیه نقشه های هماهنگ ) لحاظ دسته بندی( نقشه های 

استفاده از  را نسبت به ارتفاع با UTCI( پهنه بندی شاخص حرارتی 1394ترسیم شده اند. قالهری و همکاران)

 استان کردستان رسم نمودند.  DEMنقشه های 

 
 رایب همبستگی بین پارامتر های دما و سوزباد با ارتفاع ض -3جدول 

 فروردین اسفند بهمن دی آذر آبان 

و  کمینهدمای همبستگی بین 

 ارتفاع
35/0 44/0 33/0 55/0 74/0 54/0 

 64/0 75/0 61/0 43/0 64/0 44/0 همبستگی بین سوزباد و ارتفاع

 

این دو  .و شاخص سوز باد برای دی و بهمن ماه نشان داده شده است دمای کمینهپهنه بندی  ،5و  4در شکل های 

الف دیده می شود،  4ماه به عنوان سردترین ماه های سال مورد بررسی قرار گرفته است. همان طور که در شکل 

رده بندی  5دی ماه،  دمای کمینهدرجه سلسیوس می باشد. درنقشه  -7/8تا  -2/1در اکثر استان بین  دمای کمینه

 6ر وزش باد در کاهش دما را مشاهده نمود. در این شکل ب،  به خوبی می توان تاثی 4دیده می شود. اما در شکل 

درجه سلسیوس وجود دارد. همچنین به جز مناطق شرقی استان سایر نقاط استان  -16تا  -2/1رده بندی دمایی، از 

بیشتر تحت تاثیر وزش باد بوده است و این تاثیر در مناطق مرتفع استان بیشتر دیده می شود. برای مثال ایستگاه 

درجه قرار دارد اما بر اثر وزش باد، دمای احساسی آن ) شاخص سوز باد ( به دسته  -7/3تا  -4/2ران در محدوده دا

استان  دمای کمینهالف،  5این روند در ماه بهمن نیز مشاهده می شود. در شکل  .طبقه بندی می شود -7/8تا  -1/7

یرد و سایر دماها در دسته های دیگر در نقشه مشاهده درجه سلسیوس قرار می گ -4تا  -2/1در بهمن ماه در دسته 
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در دسته دوم قرار دارد با در نظر گرفتن  دمای کمینهنمی شود، در این نقشه نیز ایستگاهی مانند داران که در نقشه 

ت. ب، قابل مشاهده اس 5( کاهش می یابد. این مطلب در شکل  -2/8تا  -5/7)  6آن به دسته  دمای کمینه ،تاثیر باد

دمای در نتیجه نقش باد در کاهش  .و سوز باد در استان دیده می شود دمای کمینهاین روند در کلیه نقشه های 

 ، و وقوع سوز باد ) دمای احساسی ( را نمی توان نادیده گرفت. کمینه

 

 
 اد محاسبه شدهبب( دمای سوز                 (          درجه 5کمتر از کمینه)الف( دمای                 

 و سوزباد ماه دی در ایستگاه های مورد مطالعه استان اصفهان دمای کمینه: پهنه بندی 4شکل

 

 
 ب( دمای سوزباد محاسبه شده                    (    درجه 5الف( دمای کمینه)کمتر از 

 و سوزباد ماه بهمن در ایستگاه های مورد مطالعه استان اصفهان دمای کمینه: پهنه بندی 5شکل

رار داد رسی قطی شش ماهه آبان تا فروردین ماه تنها می توان فصل زمستان را به عنوان فصل تقویمی مورد بر

اه در بحرانی ترین م ( ماه دی را1393اینالو و محمدی) .بنابراین این فصل بطور جداگانه مورد بررسی قرار می گیرد

از سایر ماه های  درجه در این ماه بیشتر 4دشت قزوین معرفی نمودند و بیان کردند که فراوانی دماهای کمتر از 

( 1391ن)مکارادیگر است و در دسته خیلی سرد با تنش فیزیولوژیکی بسیار شدید قرار می گیرد. خوش اخلاق و ه

شد. و وزش باد موجب متغیر می با -10تا  5بین  ی کمینهدمابیان داشتند که در الگوی بندلی به واسطه وزش باد 

 ایجاد موج سرمایشی در خراسان شمالی می گردد. 

 فصل زمستان : 

 .مورد ثبت گردیده است 6029مجموع فراوانی وقوع سوز باد در ایستگاهها مورد بررسی استان  ،1بر اساس جدول 

مورد کمترین فراوانی وقوع سوز باد را در  174رو بیابانک با بیشترین و ایستگاه خو ،مورد 1196ایستگاه نائین با 
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درجه  -4/0استان در این فصل  دمای کمینه، میانگین 2مطابق جدول  .این فصل به خود اختصاص داده اند

های مورد بررسی این پروژه کمتر می درجه از میانگین حداقل استان در کل ماه 1/1سلسیوس ثبت شده است که 

و گرمترین آن ایستگاه خور و بیابانک با دمای  -3 دمای کمینهرین ایستگاه فرودگاه اصفهان با میانگین سردت .باشد

سرعت باد بطور کلی موجب کاهش دما در این فصل گردیده است بطوریکه دمای  .درجه سلسیوس می باشند 3/2

ر از دمای میانگین حداقل می درجه سردت9/3درجه سلسیوس محاسبه می شود که  -3/4میانگین سوز باد استان 

که  دع سوزباد معرفی و نتیجه گرفتنو( فصل زمستان را بحرانی ترین فصل در وق1386، قاسمی و همکاران)باشد. 

( بیان داشتند 1385، رسولی و عزیز زاده)شمال غرب ایران بیشترین کاهش دما را به لحاظ وزش باد)سوزباد( دارد. 

نواحی کوهستانی مانند سهند و  است ودر شمال غرب ایران  ،در فصل زمستان که بیشترین کاهش دمای سوزباد

با حداقل سرمایش بادی مشخص را و نواحی جلگه ای و پست  درجه سلسیوس( -35تا )شدیدترینرا سبلان 

( نیز 1394، فلاح قالهری و همکاران)نتایج بدست آمده در استان اصفهان می باشد.  هنمودند. این مطالب تایید کنند

  .نتیجه گرفتند که با افزایش ارتفاع در کردستان شدت سرما افزایش می یابد

نند قشه هم ماین نا .، نقشه پهنه بندی دما و سوز باد استان بر اساس ارتفاع در فصل زمستان را نشان می دهد6شکل

ها در ایستگاه تفاعی هر چه اربطور کل .نقشه های ماهیانه تاثیر باد را در کاهش دمای احساسی بخوبی نشان می دهد

ر د ای کمینهدمتر استان افزایش می یابد میانگین سرعت باد نیز بیشتر می شود که این امر موجب کاهش هر چه بیش

ی منیز دیده  ها می گردد. روند کاهش دما به واسطه وزش باد مانند نقشه های ماهیانه در نقشه فصلیاین ایستگاه

ص ماه وبخص ( نتیجه گرفتند که بیشترین تنش سرمایی در فصل زمستان و1394، کارانفلاح قالهری و هم)شود. 

ین سرد در ا ه هایفوریه وجود دارد و این شرایط به دلیل موقعیت خاص جغرافیایی، ارتفاع بلند منطقه، یورش تود

 ست.ان ان اصفهفصل، و ورود باد های غربی می باشد. این مطلب نیز در راستای نتایج بدست آمده در استا

 
 حاسبه شدهمدرجه                                             ب( دمای سوزباد  5الف( دمای حداثل کمتر از         

 و سوزباد فصل زمستان در ایستگاه های مورد مطالعه استان اصفهان دمای کمینه: پهنه بندی 6شکل

همان طور که در شکل مشاهده می  .سالهای مختلف نشان می دهد فراوانی وقوع سوز باد را برای استان در 7شکل 

مورد در سال  212فراوانی رخ داد سوز باد در استان در سال های اخیر روند افزایشی داشته است بطوریکه  ،گردد

مورد سوز باد رخ می دهد که  463بطور میانگین در هر سال  .رسیده است 1393مورد در سال  619به  1371

درصد رشد در این سال بوده  36این مطلب نشان دهنده  .مورد می باشد 727با تعداد  1390آن در سال  حداکثر

ساله ( به  10) دو دوره   1393لغایت  1383و از سال  1382لغایت  1372فراوانی وقوع سوز باد از سال  .است

 .درصد ( افزایش داشته است 33)  مورد 2113ساله دوم  10یعنی دوره  .مورد ثبت شده است 6292و  4179ترتیب 
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بطور کلی افزایش فراوانی وقوع سوز باد در استان  .مورد میباشد 212با  1371کمترین فراوانی وقوع مربوط به سال 

اصفهان موجب احساس دمای سردتر در استان می گردد که این خود باید در برنامه ریزی های اقتصادی و اجتماعی 

  استان مدنظر گرفته شود.

 
 : فراوانی وقوع سوزباد در هرسال در استان اصفهان7شکل 

 

 نتیجه گیری : 
 

 کاهش دمای موجب سوز باد .در استان اصفهان مورد بررسی قرار گرفت دمای کمینهدر این مطالعه تاثیر سرعت باد در کاهش 

  .احساسی بر روی بدن انسان می گردد

 5از  کمتر کمینه دمای مقادیر .ایستگاههای مورد مطالعه سوز باد به وقوع پیوسته استدر استان اصفهان در ماه آبان در کلیه 

ور ) برای دوره ایستگاه استان از سازمان هواشناسی کش 10درجه سلسیوس و سرعت متناظر این دما به صورت روزانه برای 

ه ه ترتیب بدر استان ب فراوانی  وقوع سوز باد نشان داد بیشترین و کمتریناین تحقیق، ( تامین گردید. نتایج  1394تا  1372

مورد فراوانی  2257ن در ماه بهم .مورد تعلق دارد 228مورد و ایستگاه خورو بیابانک با  2196ایستگاه فرودگاه  اصفهان با 

ع اوانی وقورفرین کمت .وقوع سوز باد در دوره آماری رخ داده است که بیشترین فراوانی وقوع را به خود اختصاص داده است

   .مورد می باشد 39در ماه اردیبهشت است به تعداد 

درجه  1/0و  3/2برای ماههای آبان و آذر  دمای کمینهمیانگین  هوا رو به کاهش است،دمای که ماههای آبان و آذر در 

درجه سلسیوس  7/3درجه سلسیوس می باشد که در ماه آذر  6/3 و -8/0سلسیوس و دمای احساسی محاسبه شده این ماه ها 

  .کاهش دمای احساسی بر روی بدن انسان حاصل می گردد

 4ر میانگین موجب وزش باد بطو .درجه سلسیوس است -6/5 و -6/1در دی ماه به ترتیب استان و سوز باد  دمای کمینه

ین ا مای کمینهدنگین یام .اتفاق می افتد دمای کمینهدر ماه بهمن روند صعودی  .در این ماه می گردد دمای کمینهدرجه کاهش 

سوز باد محاسبه شده  .ستها ثبت شده ارجه سلسیوس است بطور متوسط سرعت باد در این ماه بیشتر از سایر ماهد -8/0ماه 

  .درجه سلسیوس است 1/4 و  -9/4به ترتیب  دمای کمینهو اختلاف آن با 

درجه سلسیوس  محاسبه  6/3در این ماه  دمای کمینهو اختلاف دمای احساسی  .این روند در ماه اسفند نیز مشاهده می شود

درجه سلسیوس می رسد و این ماه آخرین ماه در  8/2های مورد مطالعه به ایستگاه دمای کمینهدر ماه فروردین  .شده است

زش باد در ماه و .مورد است 728فراوانی وقوع سوز باد در این ماه تنها  .سال است که در تمام ایستگاهها سوز باد رخ می دهد
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فصل زمستان تنها فصلی است که وقوع  .می گردد دمای کمینهدرجه سلسیوس  2/3فروردین بطور متوسط موجب کاهش 

مورد است و میانگین  6972مجموع فراوانی سوز باد درایستگاه مورد مطالعه استان  .سوز باد در ان بطور کامل رخ می دهد

و  دمای کمینهنتایج پهنه بندی  .درجه سلسیوس می باشد -3/4و  -4/0این فصل و سوز باد محاسبه شده در  دمای کمینه

سوزباد در استان اصفهان نشان می دهد که مناطق آسیب پذیر استان نسبت به سوز بادها در مرکز و نیمه غربی ) مشرف به 

آسیب پذیری بیشتری نسبت به  ،پوگرافیدر این مناطق برخی از ایستگاه ها با توجه به شرایط تو .ارتفاعات ( آن قرار  دارند

اردستان و نائین می باشد که می توان انها را  ،داران ،این ایستگاهها شامل فرودگاه اصفهان .سوز بادها از خود نشان می دهند

وز باد از لحاظ اثرات س ماههمچنین بهمن ماه به عنوان بحرانی ترین  .آسیب پذیرترین مناطق استان نسبت به سوز باد دانست

بطور کلی همان طور که مشخص  .بر انسان در نظر گرفته می شود و گسترده ترین پهنه سوز باد در این ماه به وقوع می پیوندد

است، نمی توان از تاثیر باد بر کاهش دما چشم پوشی کرد. بسیاری از محققین تاثیر سوزباد )سرمایش بادی( را در معماری 

وی مصرف انرژی، کشاورزی و آسایش انسانی مورد بررسی قرار داده اند. این مطالعات نشان می داخلی منارل، بیماری ها، الگ

دهد که سوزباد نقش مهمی در مسائل اجتماعی و کشاورزی در کشور دارد و آگاهی از دمای سوزباد و مدیریت آن موجب 

مناطق مستعد سوزباد موجب کاهش  کاهش هزینه های اجرایی می گردد. بطور مثال طراحی خارجی و داخلی منازل در

مصرف انرژی و به دنبال آن صرفه جویی اقتصادی و منابع انرژی می گردد. در نهایت می توان گفت که مناسب ترین راه برای 

توجه به اخطارهای سازمان هواشناسی و استفاده از از لباس مناسب می باشد. استفاده از  ،کاهش اثرات مخرب سوز بادها

  .اثرات این پدیده را در عرصه طبیعی و کشاورزی کاهش دهد دو افزایش رطوبت گیاه و خاک می توان بادشکن ها
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Introduction 

Temperature is a factor feels by human body and body sense changes when the 

outside temperature changes for the reason of the heat transfer between body and the 

environment.  

Wind chill is caused by the wind in lower temperature and the higher the wind speed 

and the lower the temperature, the wind chill and its effects on the creatures would 

increase. The WCT is important, since it’s an index which shows people how to dress 

up or to be optimum on energy consumption. When it feels cold due to the wind chill, 

it could contribute greatly to decision making in urban design and fair and optimum 

distribution of fuel. The main purpose of this paper is to study the effect of wind chill 

on reducing the temperature that body feels, also when this done, it could help 

decision makers in social, political issues as well as people′s clothing and etc based on 

the wind chill index. 

Material and Methods 

This research has been done about the determination of the temperature which our 

body feels based on the wind chill index in Isfahan.Isfahan with an area of about 

105937 square kilometers has been placed between 30 degrees and 43 minutes to 34 

degrees and 27 minutes of north latitude of equator and 49 degrees and 36 minutes to 

55 degrees and 31 minutes of east longitude of Greenwich meridian. In this article we 

can calculate the wind chill index (WCT) from equation 1. 

WCT=13.12+0.6215T-11.37V0.16+0.3965TV0.16                       (1) 

V: wind velocity in terms of km (hr) and T: air temperature in terms of °c 

 

Results and discussion 

From the studies we have done the table results indicated that the month of October is 

the beginning of the wind chill and the end of it would be in May. But since the 

frequency of occurrence of this phenomenon in these two months is much lower than 

other months, will not be discussed in this article. Therefore April, November, 

December, January and February and March were considered to study. The 

occurrence of wind chill at Knur Biabanak station was 228 times during 23 years 

(8395 days). The highest of the wind chill occurrence was 2257 times in February and 

its lowest was 39 times in May. The wind chill has occurred in Naein station 432 

times in the month of February. And this number is the highest occurrence of wind 

chill in a month. 

http://www.sailng.com/windchill.html
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Conclusion 

In this article, we have studied the effect of wind speed on the minimum temperature 

reduction in Isfahan province. Wind chill reduces the emotional temperature on the 

human body. The results of this research showed that the wind chill factor has been 

felt 2196 times at Isfahan airport station and 228 times at Khur station as the highest 

and the lowest numbers recorded, respectively. In the month of February we had 2257 

times of wind chill occurrence in the statistical period that has been the most 

frequency of wind chill occurrence and the lowest number was 39 times in May. The 

minimum temperature and wind chill in the month of January respectively was -1.6 

and -5.6 degrees Celsius. On average, wind blowing will cause the minimum 

temperature to reduce 4 degrees in this month. The zoning results of the minimum and 

the wind chill temperatures in Isfahan province indicate that the vulnerable areas of 

the wind chill in Isfahan are located in the center and western half (overlooking the 

mountains) of the province . In these regions some stations due to the topographic 

conditions are more vulnerable to the wind chill. These stations include Isfahan 

airport, Daran, Ardestan and Naien that they are the most vulnerable areas of the 

province against the wind chill. Also the month of February is considered as the most 

critical month in terms of wind chill effects on human body and the most widespread 

zone of wind chill happens in this month. 

Key words: Wind Chill, Minimum Temperature, Synoptic Station, Wind, 

Environmental Feeling 
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 1396 بهارآب و هوای استان هرمزگان در سینوپتیکی تحلیل 

 

 مرکز پیش بینی اداره هواشناسی استان هرمزگان -مجتبی حمزه نژاد  و مرضیه سی سی پور

 : 96بهار

هه دماما  در تراسری بارشهای بهاره مناسب در تمام نقاط استان بودیم که  این  بارشهای سدر اوایل این ماه شاهد 

جو چند  راز میانیواج تاول فروردین اتفاق افتاد. سامانه موثر بارشی سامانه کم فشار جنوبی بود که با حرکت کند ام

دانی و ر  سوروز در استان ماندگار بود. بطوریکه طی روزهای ابتدایی سال با شکل گیری سامانه های کم فشا

ا بستان ااستان هرمزگان بودیم که در برخی نقاط  حرکت آن به سمت جنوب ایران شاهد بارشهای سراسری در

ط در شرای وجود تغذیه رطوبتی مناسب شدت بارشها گاه با وزش تند باد لحظه ای و تگرگ نیز همراه شد.این

جموع این مم.در شامگاه روز چهارم فروردین ماه در بندرعباس اتفاق افتاد که طی لحظاتی شاهد ریزش تگرگ بودی

 میلیمتر باران بارید . 9/72 دهه در بندرعباس

رعت سوریکه پدیده شاخص این دهه وزش باد های شدید شمال غربی و مواج شدن دریا بود بطدر اواسط این ماه 

درجه  7ه ککیلومتر در ساعت هم رسید. کمینه دمای این ماه  54باد در جنوب جزیره قشم و جزایر غربی تا 

 فاق افتاد.سلسیوس از حاجی آباد بود در این دهه ات

دید شش بادهای اهد وزبا توجه به گذر موجی از تراز میانی جو طی روزهای پایانی این ماه  نیز شدر پایان این ماه 

ن ل عماشمال غربی و مواج شدن دریا در جزایر خلیج فارس و تنگه هرمز و همچنین با شدت کمتر در سواح

تر )در جزیره  سانتیم 200جزیره کیش( و ارتفاع موج تا کیلومتر در ساعت )در  57بودیم.بیشینه سرعت باد تا 

 .درجه سلسیوس در رودان اتفاق افتاد 42ابوموسی(گزارش شد.بیشینه دمای این ماه نیز 

 : 96 اردیبهشت 

وی مناطق ری  بر با گذر امواج ناپایدار بر روی استان پدیده غالب به تناوب وزش بادهای غربآغاز این ماه    

ر ساعت رسید و بکیلومتر  43سواحل و جزایر استان بود که بیشینه سرعت باد در جزایر سیری و قشم به دریایی، 

صلی سبب فکم فشار  امانهارتفاع امواج دریا نیز به بیش از یک متر افزایش پیدا کرد. در اواخر این دهه نیز فعالیت س

 ید.میلیمتر بارش به ثبت رس 8.3رد رگبار باران و رعد و برق در بشاگرد نیز شد و در سردشت بشاگ

 هه باز همم این دشرایط جوی و دریایی نسبتاً پایداری بر روی استان حاکم بود. در نیمه دودر اواسط این ماه  

ه بره  قشم  ر جزیدافزایش بادهای غربی  بر روی مناطق دریایی، سواحل و جزایر استان رخ داد. بیشینه سرعت باد 

 رسید و ارتفاع امواج دریا نیز به بیش از یک متر افزایش پیدا کرد.  کیلومتر بر ساعت 40

گاه گرد  رعت بادسفعالیت سامانه کم فشار فصلی سبب بارش باران ، رعد و برق و افزایش لحظه ای در اواخر ماه  

لیمتر و از یم 8.3تان و غبار در ارتفاعات و مناطق مستعد استان شد. بیشترین بارش در بین ایستگاههای سینوپتیک اس

ع امواج دریا کیلومتر بر ساعت رسید و ارتفا 43بستک گزارش شد. همچنین بیشینه سرعت باد در جزیره کیش به 

 متر افزایش پیدا کرد.  1.5در خلیج فارس به بیش از 

 :  96 خرداد

دگرم ه آن شاهچند روزبا تقویت سامانه پرارتفاع جنب جاره ای روی جنوب کشور و ماندگاری  ماهاین  اوایلدر 

ن ) رودان( درجه سلسیوس درشرق استا 51شدن محسوس هوا در استان هرمزگان بودیم .به طوریکه بیشینه دمای 

 رجه رسید.د 40 گزارش شد.طی این مدت در اکثر نقاط استان به جز برخی جزایر خلیج فارس بیشینه دما به بالای
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ی طوبت نسبرت هوا و تاثیر ضعیف جریانات موسمی شاهد افزایش نیز با شرقی شدن جریانا  ماهدر اواسط این 

ت نسبی رطوب هوا در استان بودیم .ساعات ابتدایی صبح با تشکیل مه صبحگاهی  در سواحل و جزایر و  بیشینه

واحل سشرقی  درصدی سبب کاهش موقتی میزان دید افقی در این نقاط شد.ضمن اینکه با تاثیر بادهای جنوب 100

افزایش رطوبت  در  سانتیمتر نیز رسید.ضمن اینکه با 150عمان نسبتا مواج و ارتفاع موج در این مناطق تا دریای 

میلیمتر نیز  4/3مناطق مرتفع استان از جمله ارتفاعات بشاگرد شاهد تشکیل ابرهای همرفتی بودیم و در مجموع 

 بارش از این ایستگاه گزارش گردید.

دمای  ک  بیشیا یم بطاریرقایت یامان  واای گرم ناود ا زایش دما در بریا نقاط ایتا  بادمجددا با  اواخر این ماهدر 

طابت نسبا واا درج  یجسیا  ریید ضمن ایاک  این نرایط با کاوش میسا  ر 50واا در غرب ایتا  در پارییا  ب  

درج  در ر دا  ثبت  51  بیشیا  دما درج  یجسیا   در حاجا آباد  18ومراه باد. طا این ماه نیز  کمیا  دمای ایتا  

 گردید.
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 1395 بهارحلیل آماری آب و هوای استان هرمزگان در ت

 

 تحقیقات اداره کل هواشناسی هرمزگان - محمد نکوآمال کرمانی

 

  بارندگی:

رین ودیم که بیشتشاهد بارندگی باستان هرمزگان های ایستگاهدر تمام را در حالی سپری نمودیم که  96 بهار

متر  لیمی 1/10) سکجاایستگاه و کمترین بارندگی متعلق به  متر ( میلی 4/99)ایستگاه ابوموسی بارندگی متعلق به 

مشاهده می  آماری دتبلند مو  95 بهار با 96 بهاراستان هرمزگان در  ایستگاه هایبا مقایسه بارندگی  .می باشد  (

بارندگی فزایش ا سال گذشتهنسبت به و  مدت بلند دوره آمارینسبت به 96  بهاردر  شهرهای استانشود که ، همه 

 متر گزارش شده است . میلی 46/3،  69 بهارمیزان بارندگی بندرعباس در داشته اند. 
 

       اریوره مشابه آمد و 95   بهار، 96 بهار مودار مقایسه بارندگی ایستگاه های استان هرمزگان درن
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  دما:

  در96  بهاردر بررسی میانگین دمای استان مشاهده می شود بیشترین میانگین دما در         

درجه سلسیوس (   6/26) حاجی آباددرجه سلسیوس ( و کمترین آن در  5/33) جاسک

سال گزارش شده است . با توجه به نمودار مقایسه میانگین دمای شهرهای استان نسبت به 

 در اکثرهمچنین  میانگین دما بوده ایم. افزایششهرهای استان هرمزگان شاهد  اکثرمشاهده می شود که در  گذشته

  6/0)  جاسکایستگاه  متعلق به  افزایشکه بیشترین دما داشته اند نیز  افزایششهرهای استان نسبت به دوره آماری 

درجه سلسیوس به خود  4/3ایستگاه حاجی آباد نیز بیشترین کاهش را به میزان  . درجه سلسیوس ( می باشد

 2/1 سال گذشته بهارو نسبت به  0/4میانگین دمای استان هرمزگان نسبت به دوره آماریاختصاص داده است. 

درجه سلسیوس ( و  5/50) روداندر  96 بهاریشترین دمای گزارش شده  در بداشته است .  افزایشدرجه سلسیوس 

 درجه سلسیوس ( به ثبت رسیده است .  4/38)  جاسکدر ایستگاه  96 بهارکمترین دما گزارش شده در 

 ه آماریو دوره مشاب 95 بهار،  96 بهارنمودار مقایسه میانگین دمای ایستگاه های استان هرمزگان در 
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 1395 بهارنمودار حرارتی ایستگاه های استان هرمزگان در 

 

 
 

 

 

 

 1395 بهارنمودار جمع ساعت آفتابی ایستگاه های استان هرمزگان در 

 
 

ن مربوط به آو کمترین  4/735به میزان  بستکبیشترین ساعات آفتابی مربوط به ایستگاه توجه به شکل بالا با

 ست. ساعت بوده ا 640میانگین ساعت آفتابی استان ساعت بوده است.  564به میزان  پارسیان ایستگاه
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 رطوبت:

 ستگاه لنگهایدر  96در بررسی میانگین رطوبت استان مشاهده می شود بیشترین میانگین رطوبت در           

 56،  96 اربهرطوبت استان در صد (  گزارش شده است . میانگین در 6) درصد ( و کمترین آن در بشاگرد 96) 

  درصد می باشد.

 1395 بهارنمودار رژیم رطوبتی ایستگاه های استان هرمزگان در 
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  1396 بهار ستان هرمزگان ا یهواشناس یها ستگاهیاطلاعات ا -1جدول شماره      

ساعت جمع  رطوبت درجه حرارت بارندگی 

 آفتابی

حداکثر 
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 9 1051 9 78 38 12.6 22.0 49.1 40.0 31.0 290.4 بستک

 11 977.6 6 41 19 12.8 23.1 47.2 37.9 30.5 124.5 بشاگرد

 14 864 55 85 72 19.1 26.9 38.7 32.7 29.8 143.4 جاسک

 8 1011.3 28 80 55 17.8 26.3 44.8 37.9 32.2 85.0 بندرخمیر

 10 921.5 41 96 69 16.6 24.5 42 33.8 29.1 66.0 بندرلنگه

 12 934.5 33 89 64 17.7 24.4 43.1 35.9 30.1 130.4 بندرعباس

 10 881 10 69 37 14.5 23.2 49.6 38.6 30.9 224.8 پارسیان

 16 916.9 58 92 75 16 25.2 39.4 32.2 29.1 46.6 ابوموسی

 20 964.5 56 87 72 18 26.3 39.4 32.2 29.2 55.2 سیری

 15 947.1 53 95 73 17 24.3 41.2 33.8 29.1 78.0 قشم

 19 925.5 42 94 68 15.8 25.2 40.4 35.2 29.7 85.3 کیش

 20 947.4 7 84 39 6.9 17.2 45.5 36.0 26.6 313.1 حاجی آباد

 17 952.1 10 65 33 16.3 26.1 50.5 39.8 33.0 201.4 رودان

 10 1026.3 35 87 62 17.7 25.5 40.5 34.6 30.1 108.5 قشم دریایی

 16 914.8 41 89 67 17.4 24.9 43.2 33.4 29.1 176.6 لاوان

 14 962.7 17 86 52 16.4 23.1 47.4 38.6 30.9 171.5 میناب

 
 خلاصه آمار اقلیمی ایستگاه های استان در فصل بهار را نشان می دهد. جدول بالا 
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 سه ماه آیندهپیش آگاهی فصلی دما و بارش در 

 

 سه ماه آینده در لف  /پیش بینی فصلی بارش ا
 

 

 

 برایا  نک    رنگ وای ماجاد 

 ناطق شرقیکثر مهمان طور که در  شکل بالا مشاهده می شود پیش بینی می گردد که بارش های سه ماه آینده در ا

. فقط قسمت های نشان داده شده اند زرددرصد نرمال باشد. این مناطق با رنگ  20تا  10و غربی استان کمتر از 

 مرکزی بصورت نرمال می باشد. 
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 96بهار در ای کشور پیش بینی میانگین دمب/ 

 
 
 

 

 براساس شکل ورنگ های موجود:

 دیگر نقاطودر ( دزردر مناطق ) + 5/1+ تا 5/0بین  سه ماه آیندهدر  استان هرمزگاناز  قسمتیی دمای هواافزایش 

ه ماه سی دما در دمای شهرهای استان براساس نقشه پیش آگاه.  پیش بینی می شود(  سفید) در مناطق نرمالاستان 

 پیش بینی می شود. 30تا 28در بازه در  آینده

 

 


